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Martes 19 de noviembre de 2019 (mafana)
Numero de convocatoria del alumno

1 hora 30 minutos

Instrucciones para los alumnos

» Escriba su numero de convocatoria en las casillas de arriba.
* No abra esta prueba hasta que se lo autoricen.
* En esta prueba es necesario usar una calculadora de pantalla grafica.
* Seccion A: conteste todas las preguntas. Escriba sus respuestas en las casillas provistas
a tal efecto.
* Seccion B: conteste todas las preguntas en el cuadernillo de respuestas provisto. Escriba
su numero de convocatoria en la parte delantera del cuadernillo de respuestas,
y adjuntelo a este cuestionario de examen y a su portada utilizando los cordeles
provistos.
» Salvo que se indique lo contrario en la pregunta, todas las respuestas numéricas deberan ser
exactas o aproximadas con tres cifras significativas.
* Se necesita una copia sin anotaciones del cuadernillo de féormulas de Matematicas NM para
esta prueba.
* La puntuacién maxima para esta prueba de examen es [90 puntos].
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No se otorgara necesariamente la maxima puntuacién a una respuesta correcta que no esté
acompafada de un procedimiento. Las respuestas deben estar sustentadas en un procedimiento

o en explicaciones. En particular, junto a los resultados obtenidos con calculadora de pantalla grafica,
debera reflejarse por escrito el procedimiento seguido para su obtencion; por ejemplo, si se utiliza un
grafico para hallar una solucion, se debera dibujar aproximadamente el mismo como parte de

la respuesta. Aun cuando una respuesta sea erronea, podran otorgarse algunos puntos si el método
empleado es correcto, siempre que aparezca por escrito. Por lo tanto, se aconseja mostrar todo

el procedimiento seguido.

Seccion A

Conteste todas las preguntas. Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto. De ser
necesario, se puede continuar desarrollando la respuesta en el espacio que queda debajo de las lineas.

1. [Puntuacion maxima: 6]

La siguiente tabla muestra el numero de mensajes, M, que seis adolescentes elegidos
al azar enviaron durante el mes de octubre. La tabla también muestra el tiempo, T, que
hablaron por teléfono a lo largo de ese mismo mes.

Tiempo que hablaron por 50 55 | 105 | 128 | 155 | 200
teléfono (7 minutos)

Numero de mensajes (M) | 358 | 340 | 740 | 731 | 800 | 992

La relacién entre estas variables se puede modelizar mediante la ecuacion de
regresion M=aTl +b.

(a) Escribael valorde a yelde b. [3]

(b)  Utilice su ecuacién de regresién para predecir el nimero de mensajes enviados por un
adolescente que habld por teléfono 154 minutos en octubre. [3]
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2. [Puntuacion maxima: 5]

Considere las rectas L, y L, cuyas ecuaciones son, respectivamente,

2 2 19
L:y=—x4+9y L :y=—x——.
- 3 y L)y 5 5
(a) Halle el punto de interseccionde L, y L,. [2]
, 3
Sea una tercera recta L, cuya pendiente es —Z.
(b)  Escriba un vector director de L,. 1
L, pasa por el punto de interseccionde L, y L,.
(c) Escriba una ecuacion vectorial para L,. [2]
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[Puntuacion maxima: 7]

Sea f(x)=x-8, g(x)=x" =3y h(x)= f(g(x)).

(@) Halle h(x). (2]
Sea C un punto del grafico de /. La tangente al grafico de # en C es paralela al grafico de f.

(b) Halle la coordenada x de C. [5]

L
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[Puntuacion maxima: 7]

En la siguiente figura se muestra un triangulo rectangulo ABC, siendo AC = 10cm,
AB=6cm y BC=8cm.

Los puntos D y F pertenecen a [AC].

[BD] es perpendicular a [AC].

BEF es el arco de una circunferencia con centro en A.

La regién R esta delimitada por [BD], [DF] y el arco BEF.

la figura no esta dibujada a escala

(@) Halle BAC. 2]
(b) Halle el areade R.
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[Puntuacion maxima: 7]

Los dos primeros términos de una progresion geométrica son u, = 2,1 y u, =2,226.

(a) Halle el valor de r. [2]
(b) Halle el valor de u,,. [2]
(c) Halle el valor mas pequerio de n para el que se cumple que S, > 5543. [3]
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[Puntuacion maxima: 6]

En la siguiente figura se muestra una piramide de base triangular; dicha base es ADC.
La arista BD es perpendicular a las aristas AD y CD.

la figura no esta dibujada a escala

C

284

AC=284cm, AB=xcm, BC=x+2cm, ABC =0,667, BAD = 0,611

Calcule AD.
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[Puntuacion maxima: 7]

La siguiente tabla muestra la distribucion de probabilidad de una variable aleatoria
discreta X,con a>0y b >0.

X 1 4 a a+b-0,5
P(X=x) 0,2 0,5 b a
(@) Muestre que b=0,3 —a. [1

(b) Halle la diferencia entre el mayor valor posible de la esperanza matematica
y el menor valor posible de la esperanza matematica. [6]
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No escriba soluciones en esta pagina.

Seccion B

Conteste todas las preguntas en el cuadernillo de respuestas provisto. Empiece una pagina nueva para
cada respuesta.

8.

L

[Puntuacion maxima: 16]

Sea f(x) =x"—54x" + 60x, para —1 < x < 6. La siguiente figura muestra el grafico de f.

y

Los puntos de corte con el eje x estdnen x =0 y en x = p. Hay un maximo en el punto A,
donde x = a, y un punto de inflexién en el punto B, donde x = 5.

(a) Halle el valorde p.
(b) (i) Escribalas coordenadas de A.

(i)  Halle la ecuacion de la tangente al grafico de f en A.
(c) (i) Hallelas coordenadas de B.

(i)  Halle la razén de cambio de f en B.

(d) Sea R laregion delimitada por el graficode f,eleje x ylasrectas x=p y x=>.

La region R se rota 360° alrededor del eje x. Halle el volumen del sélido asi formado.
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No escriba soluciones en esta pagina.

9.

[Puntuacion maxima: 15]

La aerolinea SpeedWay vuela de la ciudad A a la ciudad B. El tiempo de vuelo sigue una
distribucion normal de media 260 minutos y desviacion tipica 15 minutos.

Se considera que un vuelo llega con retraso si dura mas de 275 minutos.
(a) Calcule la probabilidad de que un vuelo no llegue con retraso. [2]

Se considera que el vuelo llega puntual si dura entre m y 275 minutos. La probabilidad de
que un vuelo llegue puntual es igual a 0,830.

(b) Halle el valor de m. [3]

Cada semana hay 12 vuelos de SpeedWay que van de la ciudad A a la ciudad B. La duracion
de cada vuelo es independiente de la duracion de cualquier otro vuelo.

(c) (i) Calcule la probabilidad de que al menos 7 de estos vuelos lleguen puntuales.

(i) Sabiendo que al menos 7 de estos vuelos han llegado puntuales, calcule la
probabilidad de que haya exactamente 10 vuelos que han llegado puntuales. [7]

SpeedWay aumenta el nimero de vuelos que van de la ciudad A a la ciudad B hasta los 20
vuelos por semana; ademas, mejora su eficiencia para que haya mas vuelos que lleguen
puntuales. La probabilidad de que al menos 19 vuelos lleguen puntuales es igual a 0,788.

(d) Se escoge un vuelo al azar. Calcule la probabilidad de que llegue puntual. [3]
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No escriba soluciones en esta pagina.

10.

[Puntuacion maxima: 14]

Un cohete se mueve en linea recta, siendo su velocidad inicial de 140ms™'. Va acelerando
en dos fases hasta alcanzar una velocidad de 500ms™" .

Durante la primera fase, la aceleracion del cohete, ams’z, después de ¢ segundos viene
dada por a(¢) =240sen(2¢), donde 0 <¢<k.

(@) Halle una expresion para la velocidad del cohete, vms™, durante esta primera fase. [4]
La primera fase dura k segundos, hasta que la velocidad del cohete alcanza los 375ms™.

(b) Halle la distancia que recorre el cohete durante esta primera fase. [4]
Durante la segunda fase, el cohete presenta una aceleracion constante. La distancia que

recorre el cohete durante esta segunda fase es la misma que la que recorre durante la

primera fase.

(c) Halle el tiempo total que duran las dos fases. [6]
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No escriba en esta pagina.

Las respuestas que se escriban en
esta pagina no seran corregidas.
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